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SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersokningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

SAMMANFATTNING

Den fore detta bensinstationen i Gladhammar med fastighetsbeteckningen Lunden 1:19 har besiktigats
och undersokts med borrning och provtagning i oktober 2000 enligt eget borr- och provtag-
ningsprogram samt SPIMFAB:s kvalitetsmanual, Stationen var i drift mellan 1939 och 1976.
Sammanlagt fem cisterner har funnits pa omradet varav tre finns kvar idag. Dessa cisterner dr enligt
intyg rengjorda och sandfyllda. Kvar fran den gamla stationen finns skéirmtaket som tickte pumparna
samt fundamentet till pumparna. Ovriga installationer ovan mark dr demonterade.

For kontroll av omradet borrades sammanlagt 8 borrhdil. Laboratorieanalys utfordes av 6 jord- och
ett grundvattenprov.

1va fororeningskdllor bedoms forekomma. Den upptrider i anslutning till de tva cisternliigena. Invid
cisternen i grdsmattan framfor byggnaden finns ldttare aromater i relativt beskedliga halter, 1,5-2,5
ganger riktvdrdena. Invid cisternerna i planen vid garaget finns tyngre alifater i halter upp till knappt
sju ganger riktvirdena samt tyngre aromater i halt som motsvarar 2,5 gdnger riktvirdet.
Fororeningarnas utbredning bedoms vara koncentrerade till dessa tva ldgen. Féroreningarna
upptrdder i jordlager pa djup storre dn 1,5 m under markytan. Omfattningen bedéms vara minst 100
upp till 200 n7’ jord.

Spridningen av petroleumresterna sker med grundvattnet séderdver. I grundvattnet har uppmiitts
kraftigt forhdjda halter bensen. Bensen har dock inte patrdffats i anlyserade jordprover.. Den primdra
recipienten for fororenat vatten dr det lokala grundvatinet, medan den slutliga recipienten utgérs av
Kyrksjon pa ca 800 m avstand fran fastigheten.

Nagon direkt exponering (hud, damm, intag via munnen, dven av vixter) bedéms knappast vara
aktuell eftersom huvuddelen av fororeningen upptrider pa mer én 1,5 m djup under markytan.
Eftersom fororeningen inte ligger langt fran bostadshuset ér paverkan av inomhusluft inte uteslutet.
Den mest kritiska komponenten for inandning (bensen) férekommer i kraftigt forhdjda halter i grund-
vatinet. Exponering via intag av fororenat grundvatten dr sdledes dven en tinkbar exponeringsvig.
Risken for skadlig paverkan av den vattentikt som finns pa fastigheten bedéms dock vara liten da
denna ligger uppstroms fororeningskdillorna och grundvattengenomstrémningen i omradet bedoms
vara hog.

Saneringsbehov foreligger med hinsyn till de generella, branschspecifika viktvirdena. Saneringen bor
kunna ske genom urgrdvning av de massor som konstaterats innehdlla petroleumkolviiten i halter over
de branschspecifika riktvirdena, borttransport for behandling av godkdnd omhindertagare och
ersdtining med godkdinda (rena) jord- eller schaktmassor.

1576 Rapport Gladhammar03.doc 01-01-16 II




1  UPPDRAG OCH SYFTE

1.1 Bakgrund

Oljebolagen i Sverige genomfor for nirvarande via sitt foretag SPIMFAB milj6tekniska markunder-
s6kningar och vid behov &ven sanering av marken kring &ldre, nedlagda bensinstationer i landet.
Undersdkningsobjekten tas fram genom samarbete med kommunernas miljé- och hdlsoskyddsforvalt-
ningar vilka bl.a. anméler intressanta objekt till SPIMFAB. Efter registrering, markégartillstdnd och
insamling av historiska och administrativa data verlimnar SPIMFAB materialet och objektet till en
miljokonsult f6r utredning huruvida marken p4 platsen &r s& fororenad att den bér saneras. Resultatet
redovisas fér SPIMFAB och kommunens miljs- och hélsoférvaltning och man virderar tillsammans
saneringsbehovet. Om saneringsbehov anses foreligga kommer man Gverens om ett saneringsprogram.
Ett forslag till program ges i konsultens utredning. Darefter genomfors marksaneringen som ett sérskilt

projekt och det uppnadda resultatet kontrolleras.

Som en av SPIMFABs konsulter fick Envipro Miljéteknik AB i september 2000 i uppdrag att genom-
fora en utredning av eventuella markfororeningar p4 fastigheten Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar
i Visterviks kommun, I SPIMFABs arkiv har objektet arbetsnummer; 4-1576. SPIMFABs handldg-
gare har varit Rolf Randborg. Utredningen har genomfSrts under perioden oktober-december 2000 av
Henning Holmstrém och Martin Lindfred vid Envipro Miljsteknik AB. Ansvarig projektledare har

varit Tom Lundgren vid Envipro Miljoteknik AB.

1.2  Syfte

Syftet med undersSkningen har varit att klarligga om marken pa fastigheten har fororenats av den
avslutade verksamheten vid den nedlagda bensinstationen. Om marken konstateras vara fororenad
skall utredningen dven klarligga i vilken omfattning (utbredning i plan och djup) den &r férorenad, typ
av fororening, sannolik fSroreningskilla samt méijliga spridningsvégar och exponeringssituationer.

Utredningen skall dven ge forslag p4 limplig saneringsmetod.

2  ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

2.1 Objektets lige

Den fd. bensinstationen & beligen ca 12 km °
sydvdst om Véstervik invid vig E22 mot
Oskarshamn. Anldggningarna ovan mark &r rivna.
Kvar finns skdrmtaket under vilket pumparna
stod. Fastigheten anvinds idag som bostadshus. .
Fastighetsbeteckningen 4r Lunden 1:19.

2.2 Markiigare

Nuvarande fastighetssigare 4r NN, i ClAumm | G B _
BGladhammar, 593 36 Vister- b :
vik (tel: ilka bor p4 fastigheten. Irsrum ‘ § ' Yttel‘ru : e

i &
~ i

Figur 1. Den f.d. bensinstationens lige i Viisterviks
kommun
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2.3 Redan utforda undersokningar

Négra tidigare miljotekniska unders6kningar av marken &r inte kéinda i anslutning till fastigheten.
Bensinlukt i jorden konstaterades dock 1982 vid grivningar for installation av nya vattenledningar

fran brunnen.

3  OMRADESBESKRIVNING

3.1 Topografi

Fastigheten som berors ligger i utkanten av Lunds by nira vdg E22. Omradet dir sjélva fastigheten 4r
beldgen &r relativt flackt men markytan sluttar med stérre lutning sdderdver strax bakom aktuell
fastighet, ner mot ett mindre vattendrag. Omgivningen runt fastigheten bestar frimst av jordbruksmark
med &krar och dngar.

3.2 Geologi

Berggrunden runt Vistervik bestar friimst av graniter och &ven en del kvartsiter. Strax sydvist om
bensinstationen finns en bergknalle med en basisk bergart, diorit. Hela denna del av regionen ligger
néstan helt under den hogsta kustlinjen och landskapsformerna har dirfor paverkats av vagsvall.
Jordlagren bestér frémst av ett tunt morédntdcke pd bergryggama. Finsedimenten finns i dalgingara
som oftast 4r utformade som typiska sprickdalar. Dir finns ocksd grusavlagringar (4sar). Lunds by
ligger i en svag NNV-lig dalgéng pd gréinsen mellan ett omréde med svallad morin i Sster och en
grusés i véster. Frn SSO trdnger en smal kil av lera in i mordnomradet, se figur 2.
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Figur 2. Utdrag ur den kombinerade jordarts- och berggrundskartan SGU ser. Aa 126.
© Sveriges Geologiska Undersékning (SGU). Medgivande: 00-52/2001.
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3.3 Hydrologi

I Gunnebo finns SMHI-stationen nr 7643 med en referensnormal &rsnederbdrd p& 538 mm. Det finns
inga uppgifter om referensnormal arstemperatur for denna station men jimforelse med kringliggande
stationer visar att denna &r ca 6,5 °C. Arsmedelavdunstningen beriknas enligt SMHI Hydrologi nr 49,
1994 for det aktuella omradet till 400-500 mm. I samma publikation redovisas omkring 100-200 mm i
drsmedelavrinning for omradet. Tamms formel for evapotranspirationen, E=221,5+29T, ger 410 mm i
avdunstning och véxtupptag. For berdkning av méjlig grundvattenbildning inom omrédet boér viljas
vérdet 200 I/m%/4r,

Nedslagsfiltet 4r relativt stort uppstréms aktuellt omrade och i kombination med genomsldppliga
jordlager och en relativt hog gradient bedéms grundvattengenomstromningen vara hog.
Grundvattennivan lag i grundvattenroret vid undersékningstillfillet pa cirka 1,9 m djup under mark-
ytan. Fastigheten ligger pa en vattendelare. Den huvudsakliga strdmningsriktningen for grundvattnet
bedoms vara 4t sydvést men lokalt strémmar grundvattnet frén stationsomradet dven mot syddst, mot
den nedskurna vigen.

3.4 Recipient och vattenintressen

Néarmaste ytvattenrecipient &r ett mindre vattendrag, ca 50 m séder om fastigheten. Detta vattendrag
avbordas i Kyrksjon efter en striicka pa cirka 1 km. Kyrksjon ligger ca 800 m sydost om fastigheten.
Fastigheten ligger inte inom nagot skyddsomrade for vattentikt diremot &r avstindet till enskild
vattentikt (fastighetens egna brunn) litet (cirka 5-10 m).

3.5 Fysisk planering, bebyggelse och markanvindning

Fastigheten anvinds idag av nuvarande Zgaren som bostad. Inom ett avstind av 200 m fran den
aktuella fastigheten finns ett flertal bostadshus. Inom ett avstind av mellan 50 till 100 m fran fastighe-
ten finns dven dkermark som brukas. Eftersom fastigheten anviinds som bostad och avstandet till
enskild vattentdkt &r liten, bér markanvéndningen klassas som “kénslig markanvindning”.

3.6 Infrastruktur eller annan verksamhet av betydelse

Inga kinsliga strukturer fsrekommer som beddms paverkas av mindre kontaminerad mark inom det
aktuella omréadet. Fastigheten ingar dock i ett omrade som 4r forklarat av riksintresse for kulturmin-
nesvarden.

3.7 Naturmiljo

Allmént 4r omradet kring sjélva Gladhammar ett st6rre uppodlat morénomrade, omgivet av skogrik
och bergig terrdng. I omradet finns flera sammanhéngande miljser med mellanliggande jordbruks-
mark. Ett flertal bostadsfastigheter finns i Lunds by. Den skyddsvéirda miljén inom nidromrédet bestir
séledes bade av trddgards- och naturmark.

3.8 Andra potentiella fororeningskillor

Det finns inga andra, kinda, potentiella féroreningskillor.
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4  HISTORIK

4.1 Drift av bensinstationen

Forséljning av bensin och diesel (Texaco) dgde rum fran 1939 fram till 1976. Fastigheten byggdes som
bensinstation 1939. I fastigheten finns en verkstadslokal med sm&rjgrop.

4.2  Aktuella produkttyper

Blyad bensin och diesel saldes (cisternerna har innehallit 94 och 100 oktan samt diesel).

4.3 Hantering av andra kemiska produkter och avfall

Vid den aktuella tidsperioden sildes normalt forekommande biltillbehor. Bland kemikalier var det
framforallt motor- och smérjoljor som hanterades.

4.4 Eventuellt tekniskt missdde

Tecken pa nagra andra missGden har inte patriffats i kommunens dokument eller inkommit fran de
intervjuade personerna. Enligt en cisternkontroll, som utfordes 1972, befanns tva cisterner vara i
sddant skick att de omedelbart behdvde “utbytas eller tagas ur bruk”. Det finns dock ej ndgon notering
om att utsldpp av produkter skall ha skett.

4.5 Annu tidigare verksamhet

Tidigare var omradet med storsta sannolikhet vig eller ingsmark.

5  BESKRIVNING AV OBJEKTET

5.1 Cisternernas liigen/kondition

Sammanlag’t har fem nedgrévda cisterner varit i bruk: tva for bensin (100 oktan), en pa 3 m® och en pa
6 m® vilka mstallerades 1939 respektive 1955. Ytterligare tva cxsterner fér bensin (94 oktan), vardera
med volymen 6 m?, installerades 1949 och 1972 liksom en pa 3 m® for diesel frin 1965. Ligena har
markerats pa sﬁuatnonsplanen bzlaga 1. De tva dldsta cisternerna fran 1939 och 1949 &r rengjorda och
sandfyllda liksom cisternen om 6 m’, beldgen i grisplanen framfor huset. Ovriga tva cisterner &r upp-
tagna och skrotade. Bekriftelse av detta finns i form av intyg, bilaga 4. Saledes finns tre rengjorda
och sandfyllda cisterner kvar: en i grismattan framfor byggnaden och tvé i planen framfor garaget.

5.2 Pafyllnings/tappningsrorens ligen

Péafyllningsrér till cisternerna och &vriga installationer ovan jord dr demonterade och borttagna.
Skarmtaket till pumparna finns dock kvar liksom pumpfundamenten.

5.3 Verkstad, smorjgrop, biltviitt, spolhall

En verkstad fanns i anknytning till bensinstationen. Denna var utrustad med en oljeavskiljare. Verksta-
den utnyttjas i dag av fastighetségaren vilken har uppgivit att oljeavskiljaren har témts.

1576 Rapport Gladhammar03.doc 01-01-16 4




6 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

6.1 Planering och genomférande

MarkundersSkningarna planlades i oktober 2000 da ett program upprittades for borrning och provtag-
ning. Programmet uppriéttades med en plan 6ver omradet som géllde da stationen var i drift. Hinsyn
togs till att underjordscisternerna var upptagna eller sandfyllda. Efter anbudsforfarande valdes VBB-

VIAK, Link8ping att utfora borrning och provtagning.

Borrning, rorsittning och provtagning utfSrdes den 27:¢ och 30: okto 2000 _med (IS

P, VBB-VIAK som borrningsledare och och nvipro
iljteknik AB, som ansvariga for provtagning och dokumentation. Vattenprov togs i det grund-
vattenrr som installerats. Samtliga jord- och vattenprover har analyserats vid SGAB-Analytica i
Téby. Totalt borrades &tta borrhal ned till mellan 1 och 6 meters djup (totalt 29 m). Fem av borrhilen
sattes i direkt anslutning till cisternligena tvé av borrhilen sattes intill pumpdn och ett borrhal

placerades i grundvattenstrémningens riktning. Borrhilens ligen framgar av kartskissen i bilaga I.

En jordartsbestimning utférdes av jordproverna och delprover (cirka 1 till 2 kg) togs ut varje halv-
meter och samlades i tita polytetenpasar. I samband med provtagningen karakteriserades proverna
med hjélp av syn- och luktintryck. Efter cirka 10 minuter bestimdes det s. k. PID-vérdet med foto-
jonisationsdetektorn vars sond stacks ned i de tidigare forslutna pasarna. Sammanlagt 6 jordprover
togs ut for laboratorieanalys, baserat pa karakteriseringen av proverna. Jordproverna férpackades i
sérskilda glasburkar och skickades kylda till laboratoriet inom 48 timmar. Tabell I redovisar var
proverna togs ut och vilka parametrar som bestdmdes i laboratoriet. Ett grundvattenrdr sattes i borrhal
P6 till ett djup av 5,5 m (2 m filterspets). Ett vattenprov togs (30 oktober 2000) och skickades till

SGAB-Analytica i Téby for kemisk analys.

Tabell 1.  Prover som utvaldes for kemiska analyser samt vérden i Jfalt fran fotojonisationsmditning
(PID-vdrde i ppm) utforda pé jordprover frén Lunden 1:19 i Visterviks komniun.

Provbeteckning Provtyp | PID- Analys- | Parametrar
viirde | beteckning

Lunden 1:19 Jord 15 12 Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P2 3,5-4m C35)

Lunden 1:19 Jord 1904 B Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P33-4m C35); PAH; Pb; TOC

Lunden 1:19 Jord 19 B Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P50,3-1m C35); PAH; Pb; TOC

Lunden 1:19 Jord 188 B Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P53-4m C35); PAH; Pb; TOC

Lunden 1:19 Jord 3 B Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P7:3,5-4 C35); PAH; Pb; TOC

Lunden 1:19 Jord 415 B Alifater-fraktionsuppd.; BTEX; aromater (>C8-C10; C10-
P8:1,5-2 C35); PAH; Pb; TOC

Lunden 1:19 Vatten A+A;+S; | BTEX; MTBE; opoléra alifater: extraherbara aromater;
P6 extraherbara alifater
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6.2 Resultat

6.2.1 Besikining och klassning av objektet Lxindsn 118, Gladtianimar

Installationerna frén den gamla stationen ovan mark ar Jordartssektion ach branniskiss borrhal F6
borttagna. Kvar finns skidrmtaket som téckte pumparna
samt pumpfundamentet. Kvar finns ocksd verkstads-
lokalen som idag nyttjas privat av fastighetsigaren. Nagra | Diw(m
synliga tecken p& fororeningar finns inte pd omradet. | .5,

Uppgifter finns dock om oljelukt i samband med grévning

Grundvattenrér 63 mm PEH

pa fastigheten. 1.0m
1.5m

6.2.2 Sondering/borrning och provtagning i N——
25m

Provtagningen visade att jordlagren utgérs av morén.
Relativt miktiga uppfyllnader har dock skett i omradet. | 3om
Fyllnadsmassorna utgdrs dven de till storsta delen av | .,
morén men innehaller dven lermaterial. Berget ligger i

dagen i direkt anslutning till bostadsbyggnaden pa | 2™
fastigheten. 45m
50m
Resultaten av den karakterisering som utférdes pa
6.0m

proverna i samband med provtagningen redovisas i bilaga

2. PID-vérdena varierade i de olika provpunkterna. For-
h&jda vérden erhélls fran borrpunkter invid de tva cistern- Figur 3. Jordartssektion och brunns-
ligena samt frén borrpunkten vid pumparna. Forhojda i porrhal P6.

PID-vérden uppmittes fran jordprover tagna pa djup

stérre &n 1,5 m under markytan. En sammanstéllning ges i tabell 1 av de prover som utvaldes for
analys. Det framgar dédr vilka analysparametrar som valdes for proverna.

6.2.3 Kemisk analys av prover

Resultaten av de kemiska analyserna av de utvalda proverna redovisas i fabell 2. De kemiska analy-
serna pévisade kontaminering av léttare aromater invid cisternen i grismattan framfor byggnaden och
kontaminering av tyngre alifater och tyngre aromater invid cisternerna i planen vid garaget. Det var
ocksé dessa prover som gav de hdgsta utslagen vid PID-métningarna. Ovriga analyserade prover visar
halter som ligger under riktvirdena.

Grundvattenprovet fran borrhdl P6 uppvisade forhojd halt av bensen (470 pg/l) och totalt extraherbara
aromater (110 pg/l), se tabell 3. Koncentrationerna for dessa d&mnen Sverstiger de branschspecifika
riktvirdena for grundvatten nér detta anses vara skyddsvirt.
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Tabell 2.

Sammanstillning av resultaten av de kemiska analyserna av prover tagna pa Lunden

1:19 samt motsvarande riktvirden for “kénslig markanvindning” och normaltdta jordlager. For

néirmare information om detektionsgrdnser, se bilaga 3.

Provbeteckning | Riktviirden| Lunden Lunden Lunden Lunden Lunden Lunden
MKM) | 1:19 P2 | 1:19 P3| 1:19 P5 | 1:19 P5|1:19 ©P7|1:19 P8
3,540m | 3,0040m | 0310m | 3,040m | 3,54,0m | 1,5-2,0m
PID-virde - 15 1904 19 188 3 415
TOC (% av TS) --- 0.40 0.80 0.50 <0.1 0.36
C5-C8 50 <10 15 <10 <10 <10 <10
>C8-C10 100 <10 <10 <10 <10 <10 11
:E%’“z >C10-ci2 [ 100 <10 <10 <10 <10 <10 .
i E | >Cc12-C16 100 <10 22 <10 <10 <10
>C5-C16 100 <20 37 <20 <20 <20
>C16-C35 100 <10 18 <10 <10 <10
Bensen (mg/kg) 0,08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.01 <0.01
ITEX (mg/kg) 10 <0.05 <0.15 0.77 0.12 3.59
g | >C8-C10 40 <1.0 0.24 1.9 <1
§ E >C10-C35 20 <13 <lL.3 <13 <13
| Summa 16 --- 0.52 <0.80 <0.80 <0.16
= ¥ EPA-
E E Canczrogen 0,3 <0.35 <0.35 <0.35 <0.04 0.05
Ovriga 20 0.52 <0.45 <0.45 <0.13 1.4
MtBE (mg/kg) 6 e.a. e.a. e.a. e.a. ea.
Bly (mg/kg) 100 6.49 11.6 10.5 8 12

--- =riktvérde saknas e.a. = ej analyserad

Tabell 3. Sammanstdllning av resultat av analys av vatten fran Lunden 1:19. Grundvattenrdr Lunden
1:19 P6 samt motsvarande riktvirden for grundvatten nér detta anses skyddsvirt.

Provbeteckning |Bensen |Toluen [Etyl- |Xylen | Totalt extra- | Opolidra | Totalt extra- MTBE
bensen herb, alifater | alifater | herb. aromater
(ng/) | (ue/l) | (ue/D | (el (ne/D (ug/D (ng/h) (ng/D)
NV:s riktvirde 10 60 20 200 --- 100 100 50
Lunden 1:19 P6 <1 <1 <1 <100 <100

e.a. = gj analyserad
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7  BESKRIVNING AV FORORENINGARNA
7.1 Tillimpning av riskviirden vid riskbedémning

Halten organiskt kol i jordlagren varierade mellan 0,1 till 0,8 %, d.v.s. omkring 0,5 %. Eftersom
riktvirdena i den aktuella jordtypen faststillts utifran just denna halt, NV Rapport 4889, anvénds de
branschspecifika riktvirdena utan justering. Pa objektet finns inte stadigvarande personer med
ovanliga levnadssitt som skulle innebéra okad exponeringsrisk, €j heller kénsliga eller hotade arter
eller specifikt skyddsvirda ekosystem. Med tanke pa att objektet ligger pa en fastighet som nyttjas
som bostad tillimpas de branschspecifika riktvardena for “kénslig markanvéndning” KM.

7.2 Patriiffade fororeningar

Fororeningar har patriffats i anslutning till de tva cisternligena inom stationsomradet. Féroreningarna
bestér av ldttare aromater invid cisternen i grasmattan framfér byggnaden och tyngre alifater samt
tyngre aromater invid cisternerna i planen invid garaget. Féroreningarna finns i jordlager fran 1,5 m
under markytan. Grundvattnet innehéaller forhojd halt l#ttlosligt bensen.

7.3 Fororeningarnas utbredning och koncentration

Utférda provtagningar och analyser visar att féroreningarna finns koncentrerade till cisternldgena. Inga
forhojda halter patraffades t.ex. i borrhal P2 som endast ligger 1,5 m frén den punkt som &r férorenad
vid cisternldget i grasmattan framfor byggnaden, P3. Ej heller i borrpunkt P7, som ligger 4 m “ned-
stréms” (i grundvattenstrémningens riktning) den andra férorenade punkten, P8, patréaffades nigra for-
oreningar. Inga féroreningar patraffades heller i jordlagren kring pumparnas placering. Fororenings-
halterna &r relativt beskedliga i jordlagren kring cisternen i grismattan framfor byggnaden, 1,5-2,5
ganger riktviirdet. For det andra fororenade omradet, kring cisternerna invid garaget, dr koncentratio-
nerna i jordlagren nigot hogre, 2-7 ganger riktvirdena. Laboratorieanalyser och PID-undersSkningar
visar att fororeningarna finns i jordlagren under ca 1,5 m djup.

Grundvattnet innehaller bensen vars koncentration Gverstiger riktvirdet for skyddsvirt grundvatten 47
génger. Halten totalt extraherbara aromater ligger precis dver riktvérdet.

8  UTVARDERING/RISKBEDOMNING

8.1 Fororeningskillor

Spridningskéllorna finns koncentrerade till de tva cisternldgena. Den paverkade jordvolymen bedéms
uppga till i storleksordningen 150-200 m®. Analyserna av jordproverna visar pa ldga halter bensen.
Trots detta &r bensenhalterna kraftigt forhojda i grundvattnet. Provtagningarna bedéms val ticka in det
aktuella omradet men det kan inte uteslutas att ytterligare bensenfororeningar finns inom omradet.

8.2 Spridningsvigar och recipienter

Spridning av petroleumresterna sker med grundvattnet. Den storskaliga grundvattenstrdmningen &r
mot sydvist ner mot sdnkan och det ytvattendrag som rinner fram hir. Avstdndet ner till vattendraget
ir ca 250 m. Ytvattendraget avbordas i Kyrksjon. Inom det aktuella omradet sker &ven en grundvatten-
stromning mot sydost, mot den nedskurna vigen och vidare ner mot sidnkan och ytvattendraget. Ett
mindre bergparti i direkt anslutning till byggnaden pé fastigheten styr delvis grundvattenstromningen.
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8.3  Exponeringsbild

Négon direkt exponering (hud, damm, intag via munnen, 4ven av vixter) beddms knappast vara
aktuell eftersom huvuddelen av fororeningen upptrider pa mer &n 1,5 m djup under markytan. Efter-
som fOroreningen inte ligger si langt frin bostadshuset #r paverkan av inomhusluften majlig. Den
mest kritiska komponenten for inandning (bensen) forekommer némligen i grundvattnet i kraftigt
forh6jda koncentrationer. Bensen har dock inte kunnat pavisas i Jjordlagren. Exponering via intag av
fororenat grundvatten &r en tinkbar exponeringsvig om det finns grundvattentikter nedstréms forore-

ningskillan,

8.4  Samlad riskbedémning

Risk for skadlig paverkan av hilsa eller miljo bedoms vara mattlig. Risk finns for paverkan av
inomhusluften i byggnaden. Risk finns &ven for paverkan av grundvattnet nedstrdms stationsomradet.
Den egna tikten pé fastigheten ligger inte langt frin de fororenade omradena. Dess placering &r dock
uppstrdms fororeningskillan vilket i kombination med en stor grundvattenomséttning i omradet gor att

risken for paverkan éndd bedéms som liten.

9  FORSLAG TILL ATGARDER

9.1 Saneringsbehov och saneringsdtgirder

Saneringsbehov fSreligger med hénsyn till de generella, branschspecifika riktvirdena. Féroreningarna
har konstaterats upptréda vid de tv4 cisternligena inom stationsomradet, Ovriga analyserade prover
frin omrddet visar liga halter vilket tyder pa en liten utbredning av det fororenade jordomridet.
Saneringen bedms kunna ske antingen genom urgrévning/borttransport/behandling av de fororenade
massorna eller genom in situ-behandling. Urgrivning av fororenade massor bor ske ned till petroleum-
kolvitehalter motsvarande de branschspecifika riktvirdena. Behandlingen (kompostering) bér ske av
godkénd omhdndertagare och massorna bér ersittas med godkéinda (rena) jord- eller schaktmassor, In
situ-behandling bor genomforas si langt att halterna reduceras till minst 75 % av skillnaden mellan

dagens halter och de branschspecifika riktvirdena.

Saneringens omfattning &r relativt vil kiind men klarldggs i detalj i samband med urgréivningen genom
kontinuerlig kontroll av schaktmassorna. I samband med urgrivning pumpas det lokala grundvattnet

och tas om hand s#rskilt.

9.2  Overvakning eller behov av fortsatta undersékningar

BedSmningen &r att inomhusluften bér kontrolleras vid och efter utford sanering. Resultaten av den
kontinuerliga kontrollen av den utforda saneringen fir bestimma huruvida en ytterligare fortsatt &ver-

vakning alternativt kompletterande undersokningar &r nédvindiga eller inte.

Linkoping/Akersberga, januari 2001
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SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersokningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

Bestdmning av jordart, notering om provtagning, lukt- och synintryck samt utslag pa fotojonisations-

BILAGA 2 - REDOVISNING AV PROVTAGNING

instrument (PID-vérde i ppm) for respektive niva under markytan i borrhal vid provpunkt P1-PS.

Beteckning: P1
Datum f6r provtagning: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys virde
0,0-0,2 |FMu
0,2-1,0 |[F(gr)Sa 0-1.0 2
1,0—-1,2 |[F(gr)siSa stopp tank
gw-yta 0,8 m.u.m.y.
Beteckning: P2
Datum for provtagning: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys virde
0,0-02 (FMu
0,2-2,1 |FSa 0-1.0 Ingen lukt 3.9
1.0-2.0 Ingen lukt 2.6
2,1-2,6 |Sa/Saf 2.0-2.5 Ingen lukt 3.1
2,6-3,0 |leSi 2.5-3.0 Svag lukt? 0
3,0-4,0 |[Si 3.0-3.5 Ingen lukt 7
3.5-4.0 3.5-4.0 Ingen lukt 15
Beteckning: P3
Datum for provtagning;: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys virde
0,0-0,1 |[FMu
0,1-0,5 |FsisaLle
0,5-1,5 |F(si)Sa 0-1.0 0.6
1.0-1.5 20
1,5-2,0 |FLe 1.5-2.0 Lukt 178
2,0-2,5 |Fsale 2.0-2.5 Lukt 1605
2,5-3,0 |(le)Sa 2.5-3.0 Stark lukt 1780
3,0-4,0 (gr) sa Si 3.0-35 3.0-4.0 Stark lukt 1904
3.5-4.0 Stark lukt 1155
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SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersiokningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

Beteckning: P4
Datum for provtagning: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmérkning PID-
(m) (m) ratorieanalys virde
0,0-0,95 |[FsagrleSi 0-1.0 14.3
095-1,1 |Sa
1,1-1,4 |Let stopp avlopp/VA
ledningar el block
Beteckning: P5
Datum f6r provtagning: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys viirde
0,0-0,35 |FsaGr
0,35-1,0 |(Si 0.3-1.0 0.3-1.0 Lukt 19
1,0-1,5 |saSi 1.0-1.5 Ingen lukt 4.9
1,5-2,0 |(gr)siSa 1.5-2.0 Ingen lukt 5.9
2,0-3,0 |siMn 2.0-2.5 Ingen lukt 42
2.5-3.0 Svag lukt 73
3,0-4,0 |saSi 3.0-3.5 3.0-4.0 Lukt 188
3.544.0 Lukt 150
Beteckning: Pé
Datum for provtagning: 2000-10-27
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmiérkning PID-
(m) (m) ratorieanalys vérde
0,0-0,3 F sa Gr
0,3-1,1 sa Si 0-1.0 Ingen lukt 1.6
1,L1-2,0 |(gr)siSa 1.0-2.0 Ingen lukt 2.8
2,0-4,9 |saMn 2.0-3.0 Ingen lukt 1.7
3.0-4.0 Ingen lukt 4.7
4.0-5.0 Ingen lukt 22
Ingen lukt
49-58 |siMn 5.0-5.8 Ingen lukt 5.0
2000-10-27  Gw-rdr installerat 5.60 m under markytan
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SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersékningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

Beteckning: P7
Datum for provtagning: 2000-10-30
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys viirde
0,0-0,05 |Asfalt 0-0,5 Ingen lukt 0,8
0,05-0,1 |FsaGr 0,5-1 Ingen lukt 1,6
0,1 -0,65 |F(si)Sa 1-1,5 Ingen lukt 1,5
0,65-1,4 |FLe
1,4-2,1 |FsileSa 1,5-2 Svag lukt diesel 1,1
2,1-3,2 |saMn 2-2,5 Svag lukt 0
2,5-3 Svag lukt 0
32-4,0 |[siMn 3-3,5 Mkt svag lukt 2,9
3,5-4 3.5-4.0 Mkt svag lukt 3
Vattenyta cirka 53 cm ned i hélet.
Beteckning: P8
Datum for provtagning: 2000-10-30
Djup Jordart Provtagning | Prov till labo- Anmirkning PID-
(m) (m) ratorieanalys viirde
0,0—-0,05 |Asfalt
0,05-0,4 |FsaGr 0-0,5 Ingen lukt 0
0,4-0,8 |[FSa 0,5-1 Ingen lukt 0
0,8-1,6 |FLe 1-1,5 Ingen lukt 53
1,6—-1,9 |FsaGr 1,5-2 Lukt 415
1,9-24 |FSa 2-2,5 Lukt 76
24-34 |[FgrSa 2,53 Lukt 254
3-3,5 Lukt 62,9
3,4—-4,0 |[saMn 3,5-4 Lukt 69,9

Vattenyta cirka 43 cm ned i hélet.

1576 Rappont Gladhammar03.doc 01-01-16




SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersokningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

BILAGA 3 - ANALYSPROTOKOLL
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Registrerad:
Analyserad :
Utfardad

Analys av jord.

SGAB Analytica

2000-10-30
2000-11-07
2000-11-07

2000 -11- D 8

SPIMFAB

Nybrogatan 11
114 39 Stockholm

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner,
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Métningen har utférts med GC-MS

RAPPORT

Métning ulférd av OMEGAM som &r av det holl&ndska ackrediteringsorganet STERLAB

ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB accepteras

av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvérdig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation

of Certification).

Ej ackrediterat for alifatfraktioner.
Ej ackrediterat for aromatfraktioner.

T05690

Sid

1(2)

Postadress
Box 511

183 25 Taby

Besoksadress
Nytorpsvédgen 16

E-Mail SGAB@sgab.se

Telefon
08-768 0225

Fax
08-768 3423

Kemist




RAPPORT T05690
SGAB Analytica

Sid  2(2)
Provnummer 027385
Beteckn 1 P2 3,5-4,0 m
Beteckn 2 59336-43-1576
TS 105°C % 86.9
alifater >CS-Ca mg/kgTS <10
alifater >CB-C1 . mg/kgTS <10
alifater >C1u-<:12 mg/kgTS <10
alifater >C 12-(:16 mg/kgTS <10
alifater >Cs-C - mg/kgTS <20
alifater >C1s'cas mg/kgTS <10
aromater >CB-C10 mg/kgTS <1.0
aromater >C, -C mg/kgTS <1.3
10 35

bensen mg/kgTS <0.05
toluen mg/kgTS <0.05
etylbensen mg/kgTS <0.05
summa xylener mg/kgTS <0.05

Postadress Besoksadress Telefon Signatur

Box 511 Nytorpsvégen 16 08-768 0225

183 25 Taby Fax SEE

: 08-768 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se




RAPPORT T05691

SGAB Analytica 2000 -n-08

Sid 1(2)

Registrerad: 2000-10-30 SPIMFAB

Analyserad :  2000-11-07

Utfardad :  2000-11-07
Nybrogatan 11

114 39 Stockholm

Analys av Jord.

Bestdmning av BTEX och alifatfraktionering och aromatfraktionering.
Bestémning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, cancerogena och évriga.

Métningen har utférts med GC-MS

Métning utférd av OMEGAM som &r av det holléndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium (reg.nr L.086). Ackreditering av STERLAB accepteras

av Slyrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvérdig

med SWEDACSs egen ackreditering enligt avial inom EAC (European Accreditation

of Certification).

Ej’ ackrediterat for alifatfraktioner.
Ej ackrediterat for aromatfraktioner,

Bestémning av bly efter lakning med 7M salpetersyra i mikrovagsugn.

Slutbestdmning av metallhalter har skett med:
Plasma-masspektrometri (Quadrupol)  ICP-QMS

Bestdmning av totalf organiskt kol, TOC.

Postadress Besdksadress Telefon
Box 511 Nytorpsvégen 16 08-768 0225
183 25 T4by Eae e
08-768 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se




RAPPORT T05691
SGAB Analytica

Sid 2(2)

Provnummer 027386 027387 027388
Beteckn 1 P3 3,0-4,0 m P5 0,3-1,0 m P5 3,0-4,0m
Beteckn 2 59336-43-1576 59336-43-1576 59336-43-1576
TS 105°C % 89.2 89.0 93.0
alifater Cs-CB mg/kgTS 15 <10 <10
alifater >C8-Cw mg/kgTS <10 <10 <10
alifater >Cw-C12 mg/kgTS <10 <10 <10
alifater >C,,C mg/kgTS 22 <10 <10
sum alifat LB mg/kgTS 37 <20 <20
sum alifat >C_ -C, mg/kgTS 18 <10 <10
bensen mg/kgTS <0.05 <0.05 <0.05
toluen mg/kgTS 0.17 <0.05 0.14
etylbensen mg/kgTS 22 <0.05 0.11
summa xylener mg/kgTS 13 <0.05 0.52
summa aromater mg/kgTS 15 <0.10 0.77
aromater >C-C | mg/kgTS 100 0.24 1.9
aromater >cw-C35 mg/kgTS 1.2 <13 <1.3
naftalen mg/kgTS 0.21 <0.1 <0.1
acenaftylen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
acenaften mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
fluoren mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
fenantren mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
antracen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
fluoranten mg/kgTS 0.20 <0.1 <0.1
pyren mg/kgTS 0.11 <0.1 <0.1
bens(a)antracen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
krysen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
bens(b)fluoranten mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
bens(k)fluoranten mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
bens(a)pyren mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
dibens(ah)antracen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
benso(ghi)perylen mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
indeno(123cd)pyren mg/kgTS <0.1 <0.1 <0.1
summa 16 EPA-PAH mg/kgTS 0.52 <0.80 <0.80
PAH cancerogena mg/kgTS <0.35 <0.35 <0.35
PAH ovriga mg/kgTS 0.52 <0.45 <0.45
TOC % av TS 0.40 0.80 0.50
Pb mg/kgTS 6.49 11.6 10.5
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvégen 16 08-768 0225
183 25 T4by Eiug L G craie s

08-768 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se



RAPPORT T05787

2000 -11- 13
SGAB Analytica
Sid  1(2)

Registrerad: 2000-11-03 SPIMFAB
Analyserad :  2000-11-10
Utfardad :  2000-11-10

Nybrogatan 11

114 39 Stockholm
Analys av jord.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Proven extraheras med bade aceton och hexan i flera omgéangar. Extraktet 6ver-
fors till metanol och analyseras med HPLC med kombinerad UV- och fluorescens-

detektion.

Métning utférd av OMEGAM som é&r av det holldndska ackrediteringsorganet

STERLAB ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB
accepteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som
likvérdig med SWEDACSs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European

Accreditation of Certification).

Postadress Besoksadress Telefon
Box 511 Nytlorpsvagen 16 08-768 0225
183 25 Taby
%58 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se




RAPPORT T05787
SGAB Analytica
Sid 2(2)
Provnummer 027623 027624
Beteckn 1 Gladh 7:3,5-4 Gladh 8:1,5-2
Beteckn 2 59336-43-1576 59336-43-1576
TS 105°C % 82.5 87.4
naftalen mg/kgTS <0.05 0.50
acenaftylen mg/kgTS <0.05 <0.05
acenaften mg/kgTS <0.05 <0.05
fluoren mg/kgTS <0.05 0.41
fenantren mg/kgTS <0.01 0.38
antracen mg/kgTS <0.01 0.03
fluoranten mg/kgTS <0.01 0.03
pyren mg/kgTS <0.01 0.05
bens(a)antracen mg/kgTS <0.01 <0.17
krysen mg/kgTS <0.01 <0.03
bens(b)fluoranten mg/kgTS <0.01 0.02
bens(k)fluoranten mg/kgTS <0.01 <0.01
bens(a)pyren mg/kgTS <0.01 <0.01
dibens(ah)antracen mg/kgTS <0.01 <0.01
benso(ghi)perylen mg/kgTS <0.01 <0.02
indeno(123cd)pyren mg/kgTS <0.01 0.03
summa 16 EPA-PAH mg/kgTS <0.16 14
PAH cancerogena mg/kgTS <0.04 0.05
PAH &vriga mg/kgTS <0.13 14
Bostagress ks dElRPzzs Bl
183 25 Tab &S
! 66 3423 Kenist

E-Mail SGAB@sgab.se



RAPPORT  T05995

: 2000 -12- 0]
SGAB Analytica
Sid  1(2)

Registrerad: ~ 2000-11-14 SPIMFAB
Analyserad :  2000-11-30
Utfardad :  2000-11-30

Nybrogatan 11

114 39 Stockholm
Analys av jord.

Bestémning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestédmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Métningen har utférts med GC-MS
Bestdmning av bly och totalt organiskt kol, TOC.

Métning utférd av OMEGAM som &r av det holléndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium (reg.nr LO86). Ackreditering av STERLAB accepteras

av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvérdig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation

of Certification).

Ej ackrediterat for alifatfraktioner.
Ej ackrediterat fér aromatfraktioner. '

Telefon

Postadress Besodksadress
Box 511 Nytorpsvdgen 16 08-768 0225
183 25 T4by it

08-768 3423

E-Mail SGAB@sgab.se




RAPPORT  T05995
SGAB Analytica

Sid 2(2)

Provnummer 028136 028137

Beteckn 1 Gladh 7: 3,54 Gladh 8: 1,5-2

Beteckn 2 59336-43-1576 59336-43-1576
TS 105°C % 86.5 86.3
alifater >Cs-CB mg/kgTS <10 <10
alifater >C,'C - mg/kgTS <10 1
alifater >Cm-C12 mg/kgTS <10 180
alifater >C1 -016 mg/kgTS <10 490
alifater >(:5-C16 mg/kgTS <20 681
alifater >C 4 G»C;5 mg/kgTS <10 550
aromater >Ca-C o mg/kgTS <1.0 27
aromater >C_ -C mg/kgTS <1.3 47

10 35

bensen mg/kgTS <0.01 <0.01
toluen mg/kgTS 0.12 0.38
etylbensen mg/kgTS <0.05 0.51
summa xylener mg/kgTS <0.05 2.7
Pb mg/kgTS 8 12
TOC %av TS <1.0 3.6

Postadress Besoksadress Telefon Signatur

Box 511 Nytorpsvédgen 16 08-768 0225 .

183 25 Tdby Fax

08-768 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se



2000 -n-75 RAPPORT  Toss16
SGAB Analytica

Sid  1(2)

Registrerad: 2000-11-03 SPIMFAB
Analyserad :  2000-11-14
Utfardad :  2000-11-14

Nybrogatan 11
114 39 Stockholm

Analys av vatten.

Bestédmning av monocykliska aromatiska kolvéten (BTEX) enligt
DIN 38407-F9.

Métning har utféris med GC.
Bestdmning av MtBE med GC-FID.

Bestémning av lotalalt extraherbara alifater, totalt extraherbara aromater
och opoléra alifater enligt svensk standard SS 028145,

Métning utférd av GBA, Gesellschaft fiir Bioanalytik Hanburg mbH,
som &r av det tyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat laboratonum

med registreringsnummer DAC-P-0040-97-01.

Ej ackrediterat for MIBE samt totalt extraherbara alifater och
totalt extraherbara aromater.

Postadress Besoksadress Telefon
Box 511 Nytorpsvéagen 16 08-768 0225
183 25 Taby , - &
0F8-768 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se




RAPPORT T05816
SGAB Analytica
Sid  2(2)
Provnummer 027683
Beteckn 1 Gladhammar
Beteckn 2 59336-43-1576
tot extr alifater ug/ <100
opoléra alifater ug/ <100
tot extr aromater vl 110
bensen ua/l 470
toluen ua/l <1
etylbensen ug/ <1
summa xylener v/l <1
— i
MtBE panl <20 |
I
Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Box 511 Nytorpsvdgen 16 08-768 0225 -
183 25 Taby
&%;(68 3423 Kemist

E-Mail SGAB@sgab.se



SPIMFAB - Nedlagda bensinstationer i Visterviks kommun
Undersokningsrapport for nedlagda stationen Lunden 1:19, Lundsdal, Gladhammar

BILAGA 4 - INTYG
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